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ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ
  Таблица 1.

	№ варианта.
	Номера вопросов контрольной работы № 1.

	1.
	8, 21, 33, 49, 62, 70

	2.
	6, 22, 30, 46, 59, 71

	3.
	7,20, 31, 52, 63, 75

	4.
	5, 24, 32, 44, 61, 72

	5.
	2, 25, 36, 48, 64, 76

	6.
	3, 26, 38, 50, 65, 73

	7.
	4, 23, 39, 51, 60, 77

	8.
	10, 27, 34, 55, 67, 74

	9.
	13, 28, 42, 47, 58, 78

	10.
	11, 26, 29, 54, 55, 68

	11.
	9, 20, 35, 45, 56, 69

	12.
	14,  26, 37, 52, 61, 75

	13.
	6, 27, 32, 44, 57, 71

	14.
	2, 21, 36, 50, 58, 73

	15.
	7, 25, 38, 48, 59, 68

	16.
	13, 28, 42, 47, 67, 78

	17.
	3, 23, 34, 51, 60, 76

	18.
	4, 22, 35, 54, 61, 77

	19.
	11, 24, 39, 55, 64, 69

	20.
	8, 28, 33, 49, 56, 72

	21.
	5, 21, 30, 46, 62, 71

	22.
	9, 23, 37, 52, 58, 78

	23.
	10, 27, 39, 45, 63, 75

	24.
	8, 22, 31, 44, 64, 73

	25.
	6, 20, 32, 48, 65, 77

	26.
	7, 24, 36, 50, 60, 74

	27.
	5, 25, 38, 51, 67, 78

	28.
	2, 26, 39, 47, 55, 69

	29.
	4, 27, 42, 54, 61, 72

	30.
	10, 28, 39, 52, 70
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Вопросы контрольной работы № 1. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1. Объясните аморфное и кристаллическое строение металлов. Виды кристаллических решеток.

2. Дайте определение механических свойств. Перечислите испытания, которые необходимо проводить для определения упругости, пластичности и вязкости металлов.

3. Дайте определение прочности. Объясните испытание металла на растяжение.

4. Дайте определение твердости. Объясните испытание твердости методами Бринелля и Роквелла.

5. Дайте определение вязкости металла. Объясните испытание на ударную вязкость.

6. Что такое чугун? Опишите процесс получения чугуна в доменной печи.

7. Опишите литейные и передельные доменные чугуны. Укажите их состав, свойства, применение.

8. Укажите побочные продукты, которые получаются при доменной плавке. Их свойства и применение в промышленности.

9. Что такое КИПО? Опишите способы повышения производительности доменной печи.

10. Объясните, получение стали в кислородном конвертере. Дайте определение кислой и основной стали.
11. Дайте определение стали. Объясните, получение стали в дуговой электропечи.

12. Дайте определение стали и чугуна. Объясните, сущность окислительного процесса получения стали из чугуна. Приведите химические реакции, которые происходят в бессемеровском процессе получения стали.

13. Объясните, кратко мартеновский способ получения стали. Преимущества и недостатки данного способа. Какими способами можно увеличить производительность мартеновских печей? 

14. Перечислите электропечи, которые применяют для выплавки стали. Укажите достоинства и недостатки каждой печи.

15. Дайте сравнительную характеристику современных способов получения стали.

16. Перечислите основные способы разливки стали и дайте их сравнительную характеристику.

17. Начертите схему установки для непрерывной разливки стали. Объясните ее работу. Укажите преимущества этого вида разливки стали.
18. Начертите схему электролизной ванны для получения алюминия и объясните электролитическое получение алюминия.

19. Укажите способы рафинирования черновой меди. Объясните сущность и достоинства электролитического рафинирования.

20. Какой
 вид термической обработки нужно произвести после штамповки шатуна из стали 40, чтобы снять внутренние напряжения и устранить структурную неоднородность? Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева для выбранной термической обработки. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят при данной термообработке шатуна.

21. Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева для закалки сверла из стали У9А. Опишите структурные превращения, которые происходят в данной стали при закалке в воду. Какие изменения в свойствах стали произошли после закалки? Какой вид отпуска нужно произвести для данного сверла?

22. Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева для нормализации болта из стали 45 и опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят в этой стали при данной термической обработке болта.

23. Выберите вид термической обработки для упрочнения шатуна из стали 45. Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева для выбранной термической обработки шатуна. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят в этой стали при данной термической обработке шатуна.

24.Укажите, как произвести цементацию оси из стали 20. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят  при цементации данной оси. Какую термическую обработку нужно провести после цементации? Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева оси для выбранной термообработки. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят при данной термообработке.
25. Какую термическую обработку можно произвести для рессоры из стали 65Г, чтобы улучшить упругие свойства? Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева рессоры для выбранной термообработки. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят при данной термообработке рессоры.

26. Объясните процесс поверхностной закали токами высокой частоты втулки из стали 55.  Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева втулки для поверхностной закалки. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят при данной термообработке втулки. Какой вид отпуска дается после поверхностной закалки? Почему?       
27. Укажите, как произвести цементацию шестерни из стали 25. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят при цементации. Какую термическую обработку нужно провести после цементации? Пользуясь диаграммой состояния железо-цементит, найдите температуру нагрева для выбранной термообработки. Опишите структурные превращения и изменения в свойствах, которые происходят при данной термообработке шестерни.

28. Объясните процесс азотирования шестерни из стали 38ХМЮА. Опишите изменения в свойствах, которые происходят в этой стали при выбранной химико-термической обработке

29. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: Л63, БрОЦСН3-7-5-1, АМг6, АЛ19, БСт1кп, сталь 15, сталь 75Г, У12А.
30. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: СЧ18, 35Х, БрС30, ЛО70-1, Д19, АЛ7, АМг6, Р9К6.

31. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: Ст6пс, сталь 35, Л68, БрАЖ9-4, Д1, АМг1, АЛ9, 9ХФ, 40Х.

32. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: 33ХС, СЧ12, ВЧ60-2, АЛ7,  АМг1, Д16, БрОЦС5-5-5.

33. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: СЧ24, 40ХС, ЛО70-1, Д1, АК8, АЛ9, БрАЖН10-4-4, сталь45.

34. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении:  ЬСт4, 20, ЛА77-2, БрС30, АМг6, Д19, АЛ4, 40Г.

35. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: БСт1кп, 75Г, У12А, ВЧ60-2, СЧ12, АЛ19, Л63, БрБ2.

36. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении:  Л96, БрОФ10-1, Д1, 33ХС, ВК2, 15, Ст4.
37. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: 60Г, У11, КЧ33-8, 45ХС, АЛ8, Т30К4, Л63, БрОЦСН3-7-5-1.

38. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: Л96, БрОЦС5-5-5, Д16, АК6, АЛ3, БСт6пс, СЧ12, 45.

39. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: ЛА77-2, БрС30, АМг6, Д6, Ст3пс, 65Г, 40Х, ШХ15.

40. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: Л96, БрОФ10-1, АК6, Д1, АЛ24, У10А, СЧ12, ВК2.

41. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: ВСт3кп, 45, ЛКС80-3-3, БрА7, АК6, Д16, АЛ3, Т15К6.

42. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: ЛО70-1, БрАЖН10-4-4, Д1, АК8, БСт2пс, У9, СЧ15, 38ХА.
43. Объясните маркировку и применение следующих материалов в машиностроении и автомобилестроении: 65Г, У7, ВЧ45-5, СЧ15, 40Х, ЛАН59-3-3, БрАМц9-2, Р18.

44. Опишите процесс формовки в двух опоках пустотелого цилиндра по разъемной модели.

45. Укажите особенности получения отливок из цветных металлов. Чем их объяснить?

46. Опишите получение чугунного литья в металлических формах (кокилях). Преимущества и недостатки этого вида литья.

47. Опишите технологию получения отливок в оболочковые формы. Укажите достоинства, недостатки и применение этого способа.

48. Нарисуйте схему и опишите машину для центробежного литья  с горизонтальной осью вращения. Укажите достоинства, недостатки и область применения этого способа.

49. Укажите достоинства, недостатки и область применения литья под давлением. Для каких материалов применяется этот способ литья?

50. Опишите технологию изготовления отливок по выплавляемым моделям. Укажите достоинства, недостатки и область применения этого способа литья.
51. Нарисуйте схему и опишите машину для литья под давлением с горячей камерой сжатия. Для каких сплавов применяются эти машины?

52. Объясните способ получения стальной отливки в двух опоках.

53. Перспективы развития прокатного производства. Какое значение имеет применение проката  фасонных профилей из низколегированных сталей?

54. Объясните сущность пластической деформации металлов.

55. Опишите процессы, протекающие в металле при рекристаллизации. Укажите температуры горячей и холодной обработки давлением.

56. Опишите электрические печи, применяемые для нагрева металла при обработке давлением. Укажите достоинства нагрева заготовок в электрических печах.

57. Опишите процесс холодной объемной штамповки. Укажите область его применения.

58. Опишите процесс горячей объемной штамповки. Укажите ее достоинства, недостатки и область применения.

 59. Перечислите виды обработки давлением. Укажите применение прокатки.
60. Опишите процесс прессования. Укажите достоинства этого способа и область применения обратного прессования.

61. Объясните холодную листовую штамповку. Укажите вилы холодной листовой штамповки и их применение.

62. Объясните процесс прямого прессования и укажите его применение.
63. Укажите основные операции ручной свободной ковки и применяемый инструмент.

64. Объясните горячую объемную штамповку стального рычага. Особенности устройства штампа для объемной горячей штамповки.

65. Объясните волочение проволоки. Укажите применяемое оборудование. Преимущества волочения.

66. Объясните прокатку фольги из алюминиевого сплава при массовом производстве.

67. Объясните прокатку бесшовных труб при массовом производстве.

68. Опишите процесс электродуговой сварки плавящимся электродом на переменном токе. Укажите материал электродов и применяемое оборудование.

69. Опишите процесс электродуговой сварки неплавящимся электродом на постоянном токе. Укажите материал электродов и объясните выбор присадочного материала.

70. Опишите процесс автоматической сварки под слоем флюса. Укажите достоинства, недостатки и применение этого способа.

71. Опишите процесс сварки в среде углекислого газа. Укажите достоинства, недостатки и область его применения.
72. Нарисуйте схему ацетилено-кислородного пламени. Укажите состав и температуру нормального пламени в разных зонах, а также состав пламени для чугуна и латуни.

73. Опишите процесс контактной стыковой сварки. Укажите достоинства и применение этого способа сварки.

74. Опишите процессы контактной точечной и шовной сварки. Укажите применение данных способов.

75. Укажите достоинства сварных соединений перед другими видами неразъемных соединений. Объясните классификацию сварки.

76. Объясните электрошлаковую сварку и укажите ее достоинства и применение.

77. Опишите процесс диффузионной сварки. Укажите достоинства этого способа сварки и область его применения.

78. Опишите процесс ультразвуковой сварки. Укажите достоинства и применение этого способа. 
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 Пишите     zadacha@yandex.ru
Задания для контрольной работы №2.
Вариант №1. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1. Перечислите основные виды механической обработки. Начертите схему резания при наружном точении и укажите на ней элементы резания. Назовите поверхности обрабатываемой детали.

2. Определите глубину резания t при обтачивании заготовки диаметром  D = 56мм на токарном станке в два перехода, если при переходе предварительной обработки заготовка обтачивается до диаметра D0 = 51мм, а при окончательной обработке до d=50мм. Дайте определение глубины резания.
3. На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из стали 40 с пределом временного сопротивления разрыву σв = 640МПа твердосплавным резцом. Глубина резания t = 2мм, подача S = 0,85мм/об, скорость резания ν = 2,3м/c. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – радиусная с фаской, φ = 45о, φ1 = 10о, α = 8о, γ = +10о, λ = 5о, r = 1мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz , мощность Pраб . Достаточна ли мощность для работы с указанным режимом резания.
4. На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 95мм до d = 88мм на длине 240мм. Материал заготовки – чугун СЧ25, твердость которого HB210. Резец токарный проходной с пластинкой из твердого сплава марки ВК8, сечение державки 25х25. Теоретическая подача Sт = 0,34 мм/об, теоретическая скорость резания          νт = 1,2 м/с, стойкость Т = 45 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – плоская; φ = 75о, φ1 = 30о, α = 6о, γ = 8о, λ = 0о,            r = 1мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.
5. Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи главного движения. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте минимальную частоту вращения шпинделя токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки скоростей станка  16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 2. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1.      Начертите схему резания при отрезке детали отрезным резцом и укажите на ней элементы режима резания. Дайте определение и приведите формулу расчета площади поперечного сечения среза.

2.
Определите скорость резания при наружном точении заготовки, если диаметр обработанной поверхности d = 75мм, глубина резания                 t = 2,5мм, частота вращения n = 500 об/мин. Дайте определение скорости резания и глубины резания.
3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из чугуна СЧ10, твердость которого HB160, твердосплавным резцом. Глубина резания t = 5мм, подача S = 0,62мм/об, скорость резания ν = 1м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – плоская,   φ = 75о, φ1 = 10о, α = 8о, γ = +5о, λ = 0о, r = 1мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.

4. На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 66,5мм до d = 65мм на длине 85мм. Материал заготовки – сталь 40, с пределом временного сопротивления разрыву σв =750МПа. Резец токарный проходной с пластинкой из твердого сплава марки Т30К4, сечение державки 16х25. Теоретическая подача Sт = 0,17 мм/об, теоретическая скорость резания νт = 3,2 м/с, стойкость Т = 60 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – радиусная с фаской; φ = 45о, φ1 = 10о, α = 10о, γ = +15о, λ = 0о, r = 2мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время. 
5. Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи подач. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте минимальное значение поперечной подачи токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки подач и суппорта станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 3. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1.
Начертите схему резания при подрезке торца подрезным резцом и укажите на ней элементы режима резания. Что называется главным движением и движением подачи?

2.
Определите частоту вращения шпинделя станка при растачивании отверстия от диаметра d = 84мм с глубиной резания t = 3мм, если скорость резания ν = 2,9м/с. Дайте определение скорости резания и подачи. 
3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из чугуна СЧ15, твердость которого HB180, твердосплавным резцом. Глубина резания t = 6мм, подача S = 0,87мм/об, скорость резания ν = 1,25м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – плоская,   φ =90о, φ1 = 10о, α = 8о, γ = +5о, λ = 0о, r = 1мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.

4. На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 60мм до d = 59мм на длине 100мм. Материал заготовки – сталь 33ХА с пределом временного сопротивления разрыву σв =680МПа.   Резец токарный проходной с пластинкой из твердого сплава марки Т30К4, сечение державки 20х20. Теоретическая подача Sт = 0,15мм/об, теоретическая скорость резания νт = 3,8м/с, стойкость Т = 60мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – радиусная с фаской; φ = 45о, φ1 = 15о, α = 12о, γ = +10о, λ = 0о, r = 2мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.

5. Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи главного движения. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте минимальную частоту вращения шпинделя (без перебора) при прямом вращении токарно-винторезного станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 4. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1. Объясните процесс образования стружки по теории профессора       И. А.  Тимме.
2. Определите частоту вращения шпинделя станка при обтачивании заготовки диаметром D = 72мм на токарном станке со скоростью ν = 4,5м/с. Начертите схему резания при данном виде обработки заготовки и укажите на ней элементы режима резания. Дайте определение подачи и глубины резания.
3. На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из стали Ст3 с пределом временного сопротивления разрыву σв =460МПа., твердосплавным резцом. Глубина резания t = 4, 5мм, подача S = 0,62мм/об, скорость резания ν = 2м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – радиусная с фаской,   φ = 60о, φ1 = 30о, α = 8о,             γ = +10о, λ = +5о, r = 1мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.

4. На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D =150мм до d = 142мм на длине 100мм. Материал заготовки – чугун СЧ15, твердость которого HB180. Резец токарный проходной с пластинкой из твердого сплава марки ВК3М, сечение державки 30х30. Теоретическая подача Sт = 0,41 мм/об, теоретическая скорость резания          νт = 1,6 м/с, стойкость Т = 60 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – плоская; φ = 45о, φ1 = 30о, α = 8о, γ =+10о, λ = 0о,            r = 1мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.
5. Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи подач. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте минимальное значение поперечной подачи токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки подач и суппорта танка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 5. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1.
Начертите схему резания при растачивании расточным резцом и укажите на ней элементы режима резания. Объясните влияние различных факторов на шероховатость обработанной поверхности.
2.
Определите глубину резания t при обтачивании заготовки диаметром D = 36мм на токарном станке в два перехода, если при переходе предварительной обработки заготовка обтачивается до Dо = 32мм, а при окончательной обработке – до d = 30мм. Дайте определение глубины резания.

3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из стали 35 с пределом временного сопротивления разрыву σв = 620МПа, твердосплавным резцом. Глубина резания t = 4,5мм, подача S = 0,68мм/об, скорость резания ν = 2м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – радиусная с фаской,   φ = 60о, φ1 = 10о, α = 8о,             γ = +10о, λ = +5о, r = 1мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.
4.
На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 100мм до d = 92мм на длине 200мм. Материал заготовки – чугун СЧ20, твердость которого HB190. Резец токарный проходной с пластинкой из твердого сплава марки ВК8, сечение державки 30х30. Теоретическая подача Sт = 0,36 мм/об, теоретическая скорость резания          νт = 1,5 м/с, стойкость Т = 90 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – плоская; φ = 60о, φ1 = 30о, α = 8о, γ = -10о, λ = 0о,            r = 1мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.

5. Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи главного движения. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте максимальную частоту вращения шпинделя (с перебором) при прямом вращении токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки скоростей станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 6. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1.
Назовите типы стружек и дайте им характеристику. Объясните усадку стружки.

2.
Определите частоту вращения шпинделя станка при растачивании отверстия от диаметра d = 56мм с глубиной резания t = 2мм на токарном станке, если скорость резания ν = 1,8м/с. Начертите схему резания при данном виде обработки поверхности и укажите на ней элементы режима резания. Дайте определение скорости резания и глубины резания.

3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из чугуна СЧ15, твердость которого HB180,  твердосплавным резцом. Глубина резания t = 4мм, подача S = 0,52мм/об, скорость резания ν = 1,16м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – плоская,   φ = 90о, φ1 = 10о, α = 8о, γ = +5о, λ = 0о, r = 1мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.
4.
На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 45мм до d = 38мм на длине 90мм. Материал заготовки – сталь 40ХН с пределом временного сопротивления разрыву  σв =700МПа. Резец токарный проходной с пластинкой из твердого сплава марки Т5К10, сечение державки 16х16. Теоретическая подача Sт = 0,32 мм/об, теоретическая скорость резания νт = 1,5 м/с, стойкость Т = 90 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – радиусная с фаской; φ = 60о, φ1 = 30о, α = 6о, γ = +8о, λ = 0о,  r = 1мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.

5. Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи главного движения. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте максимальную частоту вращения шпинделя при обратном вращении шпинделя токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки скоростей станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 7. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1.
Объясните явление наклепа обработанной поверхности.

2.
Определите частоту вращения шпинделя токарного станка при подрезке торца подрезным резцом от диаметра D = 80мм до диаметра d = 30мм со скоростью резания ν = 0,6м/с. Начертите схему резания при данном виде обработки поверхности и укажите на ней элементы режима резания, если припуск на обработку h = 2мм. Дайте определение подачи и скорости резания.

3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из чугуна СЧ25, твердость которого HB210,  твердосплавным резцом. Глубина резания t = 1мм, подача S = 0,28мм/об, скорость резания ν = 3м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – плоская,   φ = 45о, φ1 = 10о, α = 10о, γ = +5о, λ = -5о, r = 2мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.
4.
На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 138мм до d = 130мм на длине 80мм. Материал заготовки – бронза БрАЖН11-6-6 с твердостью HB180. Резец токарный проходной  из быстрорежущей стали Р6М6 , сечение державки 30х30. Теоретическая подача Sт = 0,61 мм/об, теоретическая скорость резания νт = 0,4 м/с, стойкость           Т = 60 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – плоская; φ = 75о, φ1 = 30о, α = 6о, γ = +8о, λ = 0о,  r = 1мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.

5. Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи подач. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте минимальное значение поперечной подачи токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки подач и суппорта  станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 8. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1. 
 Дайте определение стойкости инструмента. Объясните связь между стойкостью инструмента и производительностью процесса резания.

2.
Определите скорость резания при наружном точении заготовки, если диаметр обработанной поверхности d = 50мм, глубина резания t = 4мм, частота вращения n = 680об/мин. Начертите схему резания при данном виде обработки поверхности и укажите на ней элементы режима резания. Дайте определение скорости резания и подачи.

3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из стали 20 с пределом временного сопротивления разрыву  σв =500МПа  твердосплавным резцом. Глубина резания t =3мм, подача S = 0,72мм/об, скорость резания ν = 2,8м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – радиусная с фаской,   φ = 45о, φ1 = 10о, α = 8о,             γ = +10о, λ = +5о, r = 1мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.
4.
На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 65мм до d = 62мм на длине 200мм. Материал заготовки – чугун СЧ25 с твердостью HB210. Резец токарный проходной  с пластинкой из твердого сплава ВК3М, сечение державки 25х25. Теоретическая подача    Sт = 0,23 мм/об, теоретическая скорость резания νт = 3 м/с, стойкость              Т = 90 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – плоская; φ = 45о, φ1 = 45о, α = 10о, γ = +15о, λ = 0о,  r = 1,5мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.

5. 
Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи подач. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте максимальное значение продольной подачи токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки подач и суппорта  станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 9. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1. 
Объясните влияние различных факторов на тепловые явления при резании металлов. Влияние тепловых процессов на точность обработки и режущую способность инструмента.

2.
Определите глубину резания t при растачивании отверстия от      d = 35мм до D = 42м за один проход на токарном станке. Начертите схему резания при данном виде обработки поверхности и укажите на ней элементы режима резания. Дайте определение глубины резания и подачи.
3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из стали 30ХГСА с пределом временного сопротивления разрыву  σв =780МПа  твердосплавным резцом. Глубина резания t =2,5мм, подача S = 0,5мм/об, скорость резания ν = 1,8м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – радиусная с фаской,   φ = 60о, φ1 = 10о, α = 12о,           γ = -10о, λ = -5о, r = 2мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.
4.
На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 80мм до d = 78мм на длине 120мм. Материал заготовки – сталь 35 с пределом временного сопротивления разрыву σв = 600МПа.   Резец токарный проходной  с пластинкой из твердого сплава Т15К6, сечение державки 25х25. Теоретическая подача Sт = 0,21 мм/об, теоретическая скорость резания νт = 3 м/с, стойкость Т = 60 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – радиусная с фаской; φ = 60о, φ1 = 45о,   α = 12о, γ = +10о, λ = 0о,  r = 1мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.

5. 
Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи главного движения. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте минимальную частоту вращения  при обратном вращении шпинделя токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки скоростей  станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
Вариант 10. ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ  www.zadacha.narod.ru
1.
Объясните процесс образования нароста на режущем инструменте и его влияние на качество обработанной поверхности. Способы борьбы с наростом.

2.
Определите скорость резания при растачивании отверстия от диаметра d = 70мм до D = 78мм на токарном станке с частотой вращения       n = 860 об/мин. Начертите схему резания при данном виде обработки поверхности и укажите на ней элементы режима резания. Дайте определение подачи и глубины резания.
3.
На токарно-винторезном станке 16К20 обтачивается заготовка из стали 30ХН3А с пределом временного сопротивления разрыву  σв =800МПа  твердосплавным резцом. Глубина резания t = 3мм, подача S = 0,61мм/об, скорость резания ν = 2м/с. Геометрические параметры резца: формы передней поверхности – радиусная с фаской,   φ = 60о, φ1 = 30о, α = 12о,           γ = -10о, λ = -5о, r = 2мм. Определите по эмпирической формуле силу резания Fz и мощность Pраб. Достаточна ли мощность станка для работы с указанным режимом резания.
4.
На токарно-винторезном станке 16К20 производится обтачивание заготовки от D = 74мм до d = 72мм на длине 50мм. Материал заготовки – латунь ЛК80-3 с твердостью HB110.   Резец токарный проходной   быстрорежущей стали Р18, сечение державки 25х25. Теоретическая подача   Sт = 0,28 мм/об, теоретическая скорость резания νт = 0,55 м/с, стойкость         Т = 60 мин. Геометрические параметры резца: форма передней поверхности – плоская; φ = 45о, φ1 = 45о, α = 10о, γ = +10о, λ = 0о,  r = 1мм. Назначьте режим резания, рассчитайте основное время.

5. 
Напишите в общем виде уравнение кинематической цепи главного движения. Пользуясь этим уравнением, подсчитайте максимальную частоту вращения  шпинделя токарно-винторезного станка 16К20. Начертите кинематическую схему коробки скоростей  станка 16К20 в положении цепей согласно заданию.
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