КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1
Вариант 1
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска пружин из стали 70. Опишите сущность происходящих превращений, микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

2. Для изготовления резцов выбрана сталь Р6М5. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите микроструктуру и главные свойства резцов после термической обработки. 
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3. Для некоторых деталей (щеки барабанов, шары дробильных мельниц и т.п.) выбрана сталь 110Г13. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте ре-жим термической обработки и обоснуйте его выбор. Опишите микроструктуру стали и причины ее высокой износоустойчивости. 

4. Для изготовления деталей в авиастроении применяется сплав МЛ5. Расшифруйте состав сплава, укажите способ изготовления деталей из данного сплава и опишите характеристи-ки механических свойств этого сплава. 

5. Полиамиды. Опишите их состав, свойства и область применения в машиностроении. 

Вариант 2
1. Выберите марку чугуна для изготовления ответственных деталей машин. Укажите состав, обработку, структуру и основные механические свойства. 

2. Кулачки должны иметь минимальную деформацию и высокую износоустойчивость при твердости поверхностного слоя 750-1000 НV. Для их изготовления выбрана сталь 35ХМЮА. Расшифруйте состав стали и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической и химико-термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах обработки данной стали. Опишите микроструктуру и свойства кулачков после термической обработки. 

3. Для изготовления деталей, работающих в активных коррозионных средах выбрана сталь 14Х17Н2: а) расшифруйте состав и определите группу стали по назначению; б) объясните назначение легирующих элементов, введенных в эту сталь; в) назначьте и обоснуйте ре-жим термической обработки и опишите структуру и свойства стали после обработки. 

4. Для изготовления ряда деталей в авиастроении применяется сплав МА2. Расшифруйте состав, приведите характеристики механических свойств и укажите способ изготовления деталей из этого сплава. 

5. Опишите антифрикционные порошковые материалы. Приведите характеристику их свойств и условия применения. 

Вариант 3
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска деталей машин из стали 40Х, которые должны иметь твердость 28... 35 НRС. Опишите сущность происходящих превращений при термической обработке, микроструктуру и свойства. 

2. Для изготовления разверток выбрана сталь ХВСГ. Укажите состав и определите группу стали по назначению, Назначьте и обоснуйте режим термической обработки. Опишите микроструктуру и свойства разверток после термической обработки. 
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3. В котлостроении используется сталь 12Х1МФ. Укажите состав и группу стали по назна-чению. Назначьте режим термической обработки, приведите его обоснование и опишите структуру стали после термической обработки. Как влияет температура эксплуатации на механические свойства данной стали? 

4. Для изготовления деталей путем глубокой вытяжки применяют латунь Л68. Укажите состав и опишите структуру сплава. Назначьте режим термической обработки, применяе-мый между отдельными операциями вытяжки, и обоснуйте его выбор. Приведите общие характеристики механических свойств сплава. 

5. Органические стекло. Опишите его свойства и область применения в машиностроении. 

Вариант 4
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска шпинде-лей для станков из стали МСт6, которые должны иметь твердость 35...40 НRС. Опишите микроструктуру и свойства изделий. 

2. В результате термической обработки пружины должны получить высокую упругость. Для изготовления их выбрана сталь 60С2ХФА. Укажите состав, назначьте и обоснуйте ре-жим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходя-щие при термической обработке данной стали. Опишите структуру и свойства пружин после термической обработки. 

3. В турбиностроении используют сталь 40Х12Н8Г8МФБ (ЭИ481). Укажите состав и оп-ределите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки и обос-нуйте его. Опишите структуру после термической обработки. Как влияет температура экс-плуатации на механические свойства данной стали? 

4. Для отливок сложной формы используют бронзу Бр0Ф7-0,2. Расшифруйте состав, опии-шите структуру, укажите термическую обработку, применяемую для снятия внутренних напряжений, возникающих в результате литья, и опишите механические свойства этой бронзы. 

5. Опишите влияние порошковых и волокнистых наполнителей на свойства резины. 

Вариант 5
1. Кратко изложите сущность процесса жидкостного высокотемпературного цианирования и применяемой после цианирования термической обработки. 

2. Для изготовления фрез выбрана сталь 9ХС. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства фрез после термической обработки. 
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3. Для элементов сопротивления выбран сплав манганин МНМцЗ-12. Расшифруйте состав сплава и укажите, к какой группе относится данный сплав по назначению. Опишите структуру и электротехнические характеристики этого сплава. 

4. Для изготовления деталей самолета выбран сплав Д1. Расшифруйте состав, опишите способ упрочнения сплава и объясните природу упрочнения. Укажите характеристики механических свойств сплава. 

5. Стекловолокнит СВАМ. Опишите свойства, способ получения, изготовления деталей и применение его в машиностроении. 

Вариант 6
1. Назначьте режим обработки шестерни из стали 40ХГР с твердостью зуба, равной 56...58 НRС. Опишите микроструктуру и свойства поверхности зуба и сердцевины шестерни после термической обработки. 

2. Для изготовления прошивочных пуансонов выбрана сталь Р18. Укажите состав стали и определите, к какой группе по назначению относится данная сталь. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происхо-дящие при термической обработке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства пуансонов после термической обработки. 

3. Для трубопроводов пароперегревателей используется сталь 09Х14Н16Б (ЭИ694). Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки и приведите его обоснование. Опишите влияние температуры на механические свойства стали. Укажите микроструктуру стали после термической обработки. 

4. Для изготовления деталей самолета выбран сплав АМrЗ. Укажите состав сплава, опии-шите, каким способом производится упрочнение этого сплава, и объясните природу уп-рочнения. Укажите характеристики механических свойств сплава. 

5. Пленочные материалы, их разновидности, свойства и область применения в машино-строении. 

Вариант 7
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска рессор из стали 65Г, которые должны иметь твердость 45...50 НRС. Опишите микроструктуру и свойства. 

2. В результате термической и химико-термической обработки шестерни должны полу-чить твердый износоустойчивый поверхностный слой при вязкой сердцевине. Для изго-товления их выбрана сталь 18ХГТ. Укажите состав и определите группу стали по назна-чению. Назначьте и обоснуйте режим термической, химико-термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах термичес-кой обработки данной стали. Опишите микроструктуру и свойства поверхности и серд-цевины шестерни после термической обработки. 
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3. Для некоторых деталей точных приборов выбран сплав элинвар. Укажите состав и оп-ределите, к какой группе относится данный сплав по назначению. Опишите влияние легирующих элементов на основную характеристику сплава и причины выбора данного сплава. 

4. Для деталей арматуры выбрана бронза БрОЦ4-4-2,5. Расшифруйте состав и опишите структуру сплава. Объясните назначение легирующих элементов. Приведите характерис-тики механических свойств сплава. 

5. Фенолоформальдегидные слоистые пластики, свойства и область применения в маши-ностроении. 

Вариант 8
1. Для изготовления метчиков выбрана сталь У10. Назначьте режим термической обработ-ки, приведите его обоснование и укажите структуру и свойства метчиков в готовом виде. 

2. В результате термической обработки червяки должны получить твердый износоустой-чивый поверхностный слой при вязкой сердцевине. Для их изготовления выбрана сталь 20ХГР. Укажите состав и группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для элементов сопротивления выбран сплав копель МНМц43-0,5. Расшифруйте состав и укажите, к какой группе относится данный сплав по назначению. Опишите структуру и электротехнические характеристики этого сплава. 

4. Для деталей арматуры выбрана бронза БрОФЮ-1. Укажите состав 42 и опишите струк-туру сплава. Объясните назначение легирующих элементов и приведите механические свойства сплава. 

5. Твердые сплавы. Состав, свойства и условия применения в машиностроении. 

Вариант 9
1. Для изготовления плашек выбрана сталь У11А. Назначьте режим термической обработ-ки, приведите его обоснование и укажите структуру и свойства плашек в готовом виде. 

2. Для изготовления молотовых штампов выбрана сталь 5ХНВ. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превраще-ния, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите структуру и глав-ные свойства штампов после термической обработки. 
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3. Опишите характеристики жаропрочности, характер деформации и разрушения сплавов, работающих в условиях длительного нагружения при повышенных температурах. 

4. Для заливки вкладышей ответственных подшипников скольжения выбран сплав Б83. Укажите состав и определите группу сплава по назначению. Зарисуйте и опишите мик-роструктуру сплава. Приведите основные требования, предъявляемые к баббитам. 

5. Текстолиты. Влияние хлопчатобумажной, стеклянной и асбестовой тканей на свойства пластмасс. Укажите область применения текстолита в машиностроении. 

Вариант 10
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска стяжных болтов из стали МСт5, которые должны иметь твердость 207 ...230 НВ. Опишите микро-структуру и свойства. 

2. Копиры должны иметь минимальную деформацию и высокую износоустойчивость при твердости поверхностного слоя 750... 1000 НУ. Для их изготовления выбрана сталь 38ХМФА. Укажите состав и определите группу сплава по назначению. Назначьте и обос-нуйте режим термической и химико-термичесйой обработки, объяснив влияние легиро-вания на превращения, происходящие на всех этапах обработки данной стали. Опишите микроструктуру и свойства копиров после термической и химико-термической обработки. 

3. Для дисков и роторов турбин используется сталь 15Х12ВНМФ. Укажите состав и опре-делите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработ-ки и опишите структуру. Охарактеризуйте механические свойства стали. 

4. Кратко изложите основы теории термической обработки алюминиевых сплавов в при-менении к промышленному сплаву дуралюмин. Укажите состав упрочняющих фаз, образующихся при старении дуралюмина. 

5. Опишите линейные и сетчатые полимеры. Термомеханические кривые линейных (аморфных и кристаллических) и сетчатых полимеров. 

Вариант 11
1. В чем преимущества и недостатки поверхностного упрочнения стальных изделий при нагреве токами высокой частоты по сравнению с упрочнением методом цементации? Назовите марки стали, применяемые для этих видов обработки, 

2. Для изготовления шаберов выбрана сталь Х05. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 
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3. Назначьте марку жаропрочной стали (сильхром) для клапанов автомобильных и трак-торных двигателей небольшой мощности. Укажите состав стали, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 

4. Для изготовления ряда деталей самолета выбран сплав Д16. Укажите состав и харак-теристики механических свойств сплава после термической обработки. Опишите способ упрочнения этого сплава и объясните природу упрочнения. 

5. Опишите стеклопластики. Укажите характеристики наполнителя по природе и форме. Требования к связующему. Преимущества и недостатки стеклопластиков. 

Вариант 12
1. Выберите углеродистую сталь для изготовления напильников. Назначьте режим терми-ческой обработки, опишите сущность происходящих превращений, структуру и свойства инструмента после термической обработки. 

2. В результате термической обработки пружины должны получить высокую упругость. Для их изготовления выбрана сталь 50ХГФА. Укажите состав, назначьте и обоснуйте ре-жим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происхо-дящие при термической обработке данной стали. Опишите структуру и свойства пружин после термической обработки. 

3. Для деталей, работающих в окислительной атмосфере, применяется сталь 12Х13. Укажите состав и определите класс стали по структуре. Объясните назначение хрома в данной стали и обоснуйте выбор марки стали для этих условий работы. 

4. Для изготовления некоторых деталей двигателей внутреннею сгорания выбран сплав АК4. Расшифруйте состав, укажите способ изготовления деталей из данного сплава и приведите характеристики механических свойств сплава при повышенных температурах. 

5. Физические основы сварки пластмасс. Опишите методы сварки. 

Вариант 13
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска резьбовых калибров из стали У10А. Опишите сущность происходящих превращений, микрострук-туру и твердость инструмента после термической обработки. 

2. В результате термической обработки тяги должны получить повышенную прочность по всему сечению (твердость 250...280 НВ). Для их изготовления выбрана сталь ЗОХМ. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 
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3. Для деталей, работающих в контакте с крепкими кислотами, выбрана сталь 12Х17. Укажите состав и определите класс стали. Объясните причину введения хрома в эту сталь и обоснуйте выбор данной стали для указанных условий работы. 

4. Для изготовления некоторых деталей в авиастроении применяется сплав МЛЗ. Рас-шифруйте состав, укажите способ изготовления деталей из этого сплава и опишите харак-теристики механических свойств. 

5. Опишите пенопласты, их разновидности и свойства. Укажите области применения пенопластов в машиностроении. 

Вариант 14
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска шпилек из стали МСг6, которые должны иметь твердость 207-230 НВ. Опишите их микроструктуру и свойства. - 

2. Для изготовления прошивочных пуансонов выбрана сталь Р18К5Ф2. Укажите состав стали и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим терми-ческой обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах термической обработки данной стали. Опишите микроструктуру и свойства пуан-сонов после термической обработки. 

3. Для реостатных приборов выбран сплав константан МНМц40-1,5. Расшифруйте состав, укажите, к какой группе относится этот сплав по назначению, опишите структуру и элек-трические характеристики этого сплава. 

4. В качестве материала для заливки вкладышей подшипников скольжения выбран сплав Б88. Укажите состав и определите группу сплава по назначению. Зарисуйте микрострук-туру и укажите основные требования, предъявляемые к сплавам данной группы. 

5. Опишите современное представление о молекулярном строении полимеров. Укажите структуру термопластичных и термореактивных полимеров. 

Вариант 15
1. Для отливки деталей автомобилей и ряда машин, работающих в условиях динамических нагрузок, используют ковкие чугуны. Назначат те марку чугуна, укажите состав, обработ-ку, структуру и механические свойства. 

2. Для изготовления штампов, обрабатывающих металл в горячем состоянии, выбрана сталь 5ХНТ. Укажите состав, назначьте режим термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при терми-ческой обработке данной стали. Опишите структуру и свойства штампов после термичес-кой обработки. 
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3. В машиностроении используется сталь ШХ15. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки и приведите его обосно-вание. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 

4. Для изготовления некоторых деталей двигателя внутреннего сгорания выбран сплав АК2. Укажите состав, способ изготовления деталей из этого сплава и опишите характе-ристики механических свойств. 

5. Опишите механизм и характер деформации полимеров в стеклообразном и вязкотеку-чем состояниях. Укажите область применения полимеров в этих состояниях. 

Вариант 16
1. Выберите сталь для изготовления рессор. Назначьте режим термической обработки, опишите микроструктуру и свойства рессор в готовом виде. Каким способом можно повысить усталостную прочность рессор? 

2. Для изготовления машинных метчиков .выбрана сталь Р10К5Ф5. Укажите состав и оп-ределите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приве-дите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах термической обработки данной стали. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для изготовления деталей, работающих в активных коррозионных средах, выбрана сталь 08Х17Т. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Объясните назначение легирующих элементов, введенных в эту сталь. 

4. Для изготовления некоторых деталей самолета выбран сплав В95. Укажите состав спл-ава, опишите способ его упрочнения, объяснив природу упрочнения, и укажите характе-ристики механических свойств сплава. 5. Опишите теплостойкие и жаропрочные пласт-массы (с теплостойкостью выше 200° С). Укажите условия их применения. 

Вариант 17
1. Назначьте режим термической и химико-термической обработки шестерни из стали 20Х с твердостью зуба 58... 62 НRС. Опишите микроструктуру и свойства поверхности и серд-цевины зуба после термической обработки. 

2. В результате термической обработки пружины должны получить высокую упругость. Для их изготовления выбрана сталь 70СЗА. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив .влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите структуру и свойства пружин после термической обработки. 
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3. Для изготовления постоянных магнитов сечением 50х50 мм выбран сплав ЕХ. Укажите состав и группу сплава по назначению. Назначьте режим термической обработки, приве-дите его обоснование и опишите структуру сплава после обработки. Объясните, почему в данном случае нельзя применить сталь У12. 

4. Для изготовления некоторых деталей самолета выбран сплав АМг. Расшифруйте состав, опишите способ упрочнения этого сплава, объяснив природу упрочнения. Приведите ха-рактеристики механических свойств сплава. 

5. Структура и свойства конструкционных порошковых материалов. 

Вариант 18
1. Выберите углеродистую сталь для изготовления разверток. Назначьте режим термичес-кой обработки, опишите сущность происходящих превращений, структуру и свойства инструмента. 

2. В результате термической обработки шестерни должны получить твердый износоустой-чивый поверхностный слой при вязкой сердцевине. Для их изготовления выбрана сталь 12ХНЗА. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической и химико-термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах обработки данной стали. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Укажите металлокерамические твердые Сплавы для изготовления режущего инстру-мента. Опишите их строение, состав, свойства и способ изготовления. 

4. Для изготовления некоторых деталей самолета выбран сплав В95Т1.. Укажите состав и характеристики механических свойств после термической обработки. Опишите, каким способом производится упрочнение этого сплава, и объясните природу упрочнения. 

5. Структура, свойства и области применения полистирола. 

Вариант 19
1. Выберите углеродистую сталь для изготовления пил. Назначьте режим термической обработки, опишите сущность происходящих превращений, структуру и свойства инструмента. 

2. Для изготовления деталей штампов, обрабатывающих металл в горячем состоянии, выбрана сталь 5ХНМА. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при терми-ческой обработке этой стали. Опишите микроструктуру и свойства штампов после тер-мической обработки. 

3. Назначьте нержавеющую сталь для работы в слабоагрессивных средах (водные раство-ры солей и т.п.). Приведите химический состав стали, необходимую термическую обра-ботку и получаемую структуру. Объясните физическую природу коррозионной устой-чивости стали и роль каждого легирующего элемента. 

4. Для обшивки летательных аппаратов использован сплав ВТ6. Приведите состав сплава, режим упрочняющей термической обработки и получаемую структуру. Опишите про-цессы, протекающие при термической обработке. Какими преимуществами обладает сплав ВТ6 по сравнению с ВТ5 ? 

5. Состав, свойства и применение фенопластов. 

Вариант 20
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска измери-тельного инструмента из стали У9А. Опишите микроструктуру и твердость инструмента после термической обработки. 
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2. Для изготовления пресс-форм выбрана сталь ЗХ2В8. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обра-ботке данной стали. Опишите структуру и свойства пресс-форм после термической обработки. 

3. Для некоторых приборов точной механики выбран сплав инвар Н36. Укажите состав и определите группу сплава по назначению. Опишите влияние легирующих элементов на основную характеристику сплава и причины выбора данного сплава (в связи с аномалией изменения коэффициента термического расширения). 

4. Назначьте марку латуни, коррозионно-устойчивой В морской воде. Расшифруйте ее состав и опишите структуру, используя диаграмму состояния медь-цинк. Укажите способ упрочнения латуни и основные свойства. 

5. Опишите принципиальное отличие деформации полимеров и металлов. 

Вариант 21
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска зубил из стали У8. Опишите структуру и твердость инструмента после термической обработки. 

2. В результате термической обработки полуоси должны получить повышенную проч-ность по всему сечению (твердость 230...280 НВ). Для изготовления их выбрана сталь 40ХНР. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите струк-туру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для некоторых деталей в самолето- и ракетостроении применяются титановые сплавы ВТЗ-1; ВТ14. Укажите их состав, назначьте режим термической обработки и обоснуйте его выбор. Опишите микроструктуру сплавов и причины их использования в данной области. 

4. Металлокерамические жаропрочные сплавы. Состав, свойства и область применения в машиностроении. 

5. Термореактивные пластмассы, их особенности и область применения. 

Вариант 22
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска зубил из стали У7. Опишите сущность происходящих превращений, микроструктуру и твердость инструмента после термической обработки. 
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2. В результате термической обработки рычаги должны получить повышенную прочность по всему сечению (твердость 28... 35 НRС). Для изготовления их выбрана сталь 35ХМА. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведите его обоснование. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для изготовления деталей подшипников качения (роликов, шариков и др.) выбрана сталь ШХ9. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обра-ботке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обра-ботки. 

4. Для изготовления деталей самолета выбран сплав ВТ22. Укажите состав и приведите механические свойства сплава. Опишите, каким способом производится упрочнение этого сплава и объясните природу упрочнения. 

5. Опишите строение кристаллических полимеров. Их состав, строение и свойства. 

Вариант 23
1. Пружина из стали 75 после правильно выполненной закалки и последующего отпуска имеет твердость значительно выше, чем это предусматривается техническими условиями. Чем вызван этот дефект и как можно его исправить? Укажите структуру и твердость, ко-торые обеспечивают высокие упругие свойства пружин. 

2. Для изготовления машинных метчиков и плашек выбрана сталь Р9Ф5. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирующих элементов на превращения, происходящие на всех этапах термической обработки. Опии-шите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для изготовления силовых лопаток авиационных газовых турбин выбран сплав ХН77ТЮР (ЭИ437Б). Укажите состав и определите группу сплава по назначению. Наз-начьте режим термической обработки и опишите влияние температуры на характеристики жаропрочности этого сплава в сравнении с жаропрочными сталями. 

4. Для изготовления ряда деталей в судостроении применяется латунь Л070-1. Укажите состав и опишите структуру сплава. Приведите общую характеристику механических свойств сплава и причины введения олова в данную латунь. 

5. Состав, свойства и область применения поликарбонитов. 

Вариант 24
1. Укажите температуры, при которых производится процесс прочностного азотирования. Объясните, почему азотировакие не производится при температурах ниже 500 и выше 7000 С (используя диаграмму состояния железо-азот). Назовите марки сталей, применяе-мых для азотирования, и опишите полный цикл их термической и химико-термической обработки. 
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2. Для изготовления штампов выбрана сталь 6ХС. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведите его обоснова-ние. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Назначьте марку жаропрочной стали (сильхром) для клапанов автомобильных двигате-лей небольшой мощности. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки стали. Опишите микроструктуру и основные свойства стали после термической обработки. 

4. Для изготовления токопроводящих упругих элементов выбрана бронза БрБНТ-1,7. Приведите химический состав, режим термической обработки и получаемые механи-ческие свойства сплава. Опишите процессы, происходящие при термической обработке, и объясните природу упрочнения в связи с диаграммой состояния медь-бериллий. 

5. Приведите характеристики механических и технологических свойств стекловолокнитов и стеклотекстолитов. Укажите область применения их в машиностроении. 

Вариант 25
1. В результате термической обработки некоторые детали машин должны иметь твердый износоустойчивый поверхностный слой при вязкое сердцевине. Для изготовления их выбрана сталь 15ХФ. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначь-те режим термической и химико-термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах терми-ческой обработки данной стали. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки.  

2. В результате термической обработки коленчатые валы судовых и автомобильных дви-гателей должны получить повышенную прочность по всему течению (твердость 250...280 НВ). Для изготовления их выбрана сталь 40ХФА. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения при термической обработке данной стали. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для деталей, работающих в слабых агрессивных средах, применяется сталь 30Х13. Ука-жите состав и определите группу стали по структуре. Объясните назначение хрома в дан-ной стали, назначьте и обоснуйте режим термической обработки. 

4. Для изготовления токопроводящих упругих элементов выбран сплав БрБНТ-1,9. Приве-дите химический состав, режим термической обработки и получаемые механические свойства материала. Опишите процессы, происходящие при термической обработке, и объясните природу упрочнения в связи с диаграммой состояния медь - бериллий. 

5. Опишите состав, строение, свойства и применение поливенилхлоридов. 

Вариант 26
1. Назначьте режим термической обработки спабонагружеиных деталей из стали 45. При-ведите его обоснование и опишите структуру и механические свойства деталей. Объяс-ните, почему удовлетворительные свойства на изделиях из данной стали могут быть полу-чены в небольших сечениях. 

2. Для изготовления деталей штампов, обрабатывающих металл в холодном состоянии, выбрана сталь ХГЗСВ. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обра-ботки стали, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при терми-ческой обработке. Опишите микроструктуру и свойства штампов после термической обработки. 
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3. Для реостатных элементов сопротивления выбран сплав манганин МНМцЗ. Расшиф-руйте состав, опишите структуру и электротехнические характеристики этого сплава. 

4. Для поршней двигателя внутреннего сгорания, работающих при температурах 200-250° С, используется сплав АЛ1. Расшифруйте состав и укажите способ изготовления деталей из данного сплава. Опишите режим упрочняющей термической обработки и кратко объяс-ните природу упрочнения. 

5. Приведите обоснование технико-экономических преимуществ применения пластмасс в машиностроении. Основные области их эффективного применения. 

Вариант 27
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду, температуру отпуска напильни-ков из стали У13. Опишите сущность происходящих превращений, микроструктуру и твердость инструмента после термической обработки. 

2. Для изготовления обрезных штампов выбрана сталь Х12М. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на все превра-щения, происходящие при термической обработке стали. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. В котлостроении используется сталь 12Х2МФСР. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки и приведите его обосно-вание. Объясните влияние легирующих элементов на превращения при термической обра-ботке стали. Опишите влияние температуры на механические свойства стали. 

4. Для изготовления деталей путем глубокой вытяжки применяется латунь Л70. Укажите состав и опишите структуру сплава. Назначьте режим промежуточной термической обра-ботки, применяемой между отдельными операциями вытяжки, обоснуйте выбранный режим и приведите общую характеристику механических свойств сплава. 

5. Опишите пористые порошковые материалы, их состав, свойства и применение. 

Вариант 28
1. Изделия из стали 45 требуется подвергнуть улучшению. Назначьте режим термической обработки, опишите сущность происходящих превращений, структуру и свойства стали. 
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2. Для изготовления резцов выбрана сталь ХВ5. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, проис-ходящие при термической обработке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Назначьте нержавеющую сталь для работы в среде средней агрессивности (растворы со-лей). Приведите состав стали, необходимую термическую обработку и получаемую струк-туру. Объясните физическую природу коррозионной устойчивости материала и роль каждого легирующего элемента. 

4. Для изготовления деталей путем глубокой вытяжки применяется латунь Л80. Укажите состав и опишите структуру сплава. Назначьте режим промежуточной термической обра-ботки, применяемой между отдельными операциями вытяжки и обоснуйте его. 

5. Полиэтилен высокого и низкого давления. Опишите его свойства и область применения в машиностроении. 

Вариант 29
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска гладких и резьбовых калибров из стали У12А. Опишите сущность происходящих превращений, микроструктуру и твердость инструмента после термической обработки. 

2. В результате термической обработки пружины должны получить высокую упругость. Для изготовления их выбрана сталь 63С2А. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Объясните природу жаропрочности сплавов на никелевой основе в связи с их составом, термической обработкой и получаемой структурой. Приведите примеры этих сплавов и укажите область применения. 

4. В качестве материала для ответственных подшипников скольжения выбран сплав БрС3О. Укажите состав и определите группу сплава по назначению. Опишите, основные свойства и требования, предъявляемые к сплавам этой группы. 

5. Состав, классификация, физико-механические свойствам область применения резины в машиностроении. 

Вариант 30
1. Назначьте режим термической обработки штампов холодной штамповки из стали У10. Приведите его обоснование и опишите структуру и свойства штампов. Объясните, почему из данной стали изготовляют штампы небольшого сечения. 

2. В результате термической и химико-термической обработки червяки должны получить твердый износоустойчивый поверхностный слой при вязкой сердцевине. Для их изгото-вления выбрана сталь 12Х2Н4ВА. Укажите состав стали и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической и химико-термической обработ-ки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах обр-аботки данной стали. Опишите микроструктуру и свойства червяков в готовом виде. 
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3. Назначьте нержавеющую сталь для изготовления деталей, работающих в среде уксус-ной кислоты при температуре до 400 С. Приведите химический состав стали, необходи-мую термическую обработку и получаемую структуру. Объясните коррозионную устой-чивость материала и роль каждого легирующего элемента. 

4. Назначьте марку алюминиевой бронзы для изготовления мелких ответственных деталей (втулок, фланцев и т.п.). Укажите ее состав, опишите структуру, используя диаграмму состояния медь—алюминий и основные свойства бронзы. 

5. Опишите термопластические и термореактивные полимеры и укажите различие между ними. Приведите термомеханические кривые. 

Вариант 31
1. Назначьте режим термической обработки рессор из стали 65 и приведите его обоснов-ание. Опишите сущность происходящих превращений, микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

2. Для изготовления плит высокого класса точности выбрана сталь 12х1. Определите сос-тав и группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения при термической обработке данной стали. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для изготовления деталей, работающих в окислительной атмосфере при 800° С, выбра-на сталь 12Х18Н9Т. Укажите состав, обоснуйте выбор стали для данных условий работы и объясните, для чего вводится хром в эту сталь. 

4. Для изготовления деталей двигателей внутреннего сгорания выбран сплав АК8. Рас-шифруйте состав, укажите способ изготовления деталей из данного сплава и приведите характеристики механических свойств сплава при повышенных температурах. 

5. Опишите неорганические материалы, применяемые в машиностроении (стекло, кварц, пеностекло и стеклоэмали). 

Вариант 32
1. Режущий инструмент требуется обработать на максимальную твердость. Для его изго-товления выбрана сталь У13А. Назначьте режим термической обработки, опишите сущ-ность происходящих превращений, структуру и свойства данной стали. 

2. Для изготовления молотовых штампов выбрана сталь 5ХНСВ. Укажите состав и группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведите его обосно-вание, объяснив влияние легирования на превращения при термической обработке этой стали. Укажите структуру, свойства и требования, предъявляемые к штампам горячей штамповки. 
ВСЕ ВАРИАНТЫ РЕШЕНЫ     www.zadacha.narod.ru
       Пишите     zadacha@yandex.ru
3. Дайте общую характеристику магнитомягких материалов, укажите их состав, свойства и область применения в машино- и приборостроении. 

4. Для обшивки летательных аппаратов использован сплав ВТ6. Приведите состав сплава, режим упрочняющей термической обработки и получаемую структуру. Опишите про-цессы, протекающие при термической обработке, и преимущества сплава ВТ6 по сравне-нию с ВТ5. 

5. Опишите состав, свойства и области применения поликарбонатов. 

Вариант 33
1. Выберите углеродистую сталь для изготовления сверл. Назначьте режим термической обработки, опишите сущность происходящих превращений, структуру и свойства инс-трумента. 

2. Копиры должны иметь минимальную деформацию и высокую износоустойчивость по-верхностного слоя при твердости 750...1000 НV. Для их изготовления выбрана сталь 38ХВФЮА. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обос-нуйте режим термической и химико-термической обработки, объяснив влияние легиро-вания на превращения, происходящие на всех этапах обработки данной стали. Опишите структуру и свойства стали после обработки. 

3. Для изготовления постоянного магнита сечением 50х50 мм выбран сплав ЕХ9К15. Расшифруйте состав и укажите группу сплава по назначению. Назначьте режим терми-ческой обработки и опишите структуру и свойства после обработки. Объясните, почему в данном случае нельзя применить углеродистую сталь У12. 

4. В качестве материала для заливки вкладышей подшипников скольжения выбран сплав Б16. Укажите состав и определите группу сплава по назначению. Опишите микрострук-туру сплава и основные требования, предъявляемые к сплавам этой группы. 

5. Термопластичные пластмассы, их особенность и область применения. Приведите при-меры важнейших термопластов. 

Вариант 34
1. Для отливки ответственных зубчатых колес, шкивов и т.д. используются серые чугуны. Выберите марки чугунов, их состав, структуру и свойства. Зарисуйте микроструктуру этих чугунов. 

2. Гильзы цилиндров двигателей внутреннего сгорания должны иметь высокую твердость и износоустойчивость поверхностного слоя 750...1000 НV. Для изготовления их выбрана сталь 38Х2МЮА. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической и химико-термической обработки, объяснив влияние леги-рования на превращения в стали при ее термической обработке. Опишите структуру и свойства поверхностного слоя и сердцевины гильзы. 
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3. Для изготовления деталей, работающих в активных коррозионных средах, выбрана сталь 08Х18Н12Т. Укажите состав и объясните причины введения легирующих элементов в эту сталь. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки и опишите микрострук-туру данной стали после термической обработки. 

4. Укажите марки, состав, свойства и способ изготовления металлокерамических твердых сплавов для режущего инструмента. 

5. Деформация полимеров. 

Вариант 35
1. Требуется произвести поверхностное упрочнение изделий из стали 15Х. Назначьте вид обработки, опишите его технологию, происходящие в стали превращения, структуру и свойства поверхности и сердцевины. 

2. В результате термической обработки оправки должны получить повышенную проч-ность по всему сечению (твердость 250...280 НВ). Для изготовления их выбрана сталь 40ХН. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, проис-ходящие при термической обработке этой стали. Опишите структуру и свойства оправок после термической обработки. 

3. Для нагревательных элементов сопротивления выбран сплав хромаль ОХ23Ю5. Рас-шифруйте состав, укажите требования, предъявляемые к сплавам этого типа, и темпер-атурные границы применения этого сплава. 

4. Опишите металлокерамические твердые сплавы группы ТТК. Укажите их состав, свой-ства и область применения в машиностроении. 

5. Опишите антифрикционные полимерные покрытия, их свойства, способ нанесения и условия применения. 

Вариант 36
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска различных приспособлений из стали 45, которые должны иметь твердость 28...35 НRС. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки.
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2. Для изготовления высадочных и чеканочных штампов выбрана сталь 4ХВС. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обра-ботки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения при термической обработке этой стали. Опишите структуру и свойства штампов после тер-мической обработки. 

3. Для деталей, работающих в слабых коррозионных средах, используется сталь 20Х13. Укажите состав и объясните причину введения хрома в эту сталь. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки испишите микроструктуру после обработки. 
4. Для изготовления ответственных деталей (втулки, клапаны, зубчатые колеса и т.п.) выбран сплав БрАЖШ 0-4-4. Расшифруйте состав, укажите режим термической обработ-ки, механические свойства и опишите структуру, используя диаграмму состояния медь-алюминий. 

5.  Неорганическое стекло. Состав, свойства и область применения. 

Вариант 37
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска деталей из стали 40Х1, которые должны иметь твердость 230...250 НВ. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

2. Для изготовления режущего инструмента выбрана сталь Р6М5К5. Укажите состав и оп-ределите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведи-те его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие на всех этапах термической обработки данной стали. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обработки. 

3. Для изготовления постоянных магнитов сечением 50х50 мм выбран сплав ЕХ9К15. Укажите состав, назначьте режим термической обработки и опишите структуру и свой-ства сплава после обработки. Объясните, почему для магнитов больших размеров нельзя применять сталь У12. 

4. Для изготовления деталей двигателя внутреннего сгорания выбран сплав АК4-1. Укажи-те состав и способ изготовления деталей из этого сплава. Приведите характеристики меха-нических свойства АК4-1 при повышенных температурах и объясните, за счет чего они достигаются. 

5. Полиметилметакрилат (органическое стекло). Укажите состав, характерные свойства, способ переработки и область его применения. 

Вариант 38
1. На изделиях из стали 15 требуется получить поверхностный' слой высокой твердости. Приведите обоснование выбора метода химико-термической обработки, опишите его тех-нологию и структуру, изделия после окончательной термической обработки. 

2. В результате термической обработки рессоры должны получить высокую упругость. Для изготовления их выбрана сталь 60С2ВА. Укажите состав, назначьте режим термичес-кой обработки, приведите его обоснование. Опишите микроструктуру и свойства рессор после термической обработки. 
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3. Для обшивки скоростных самолетов применяются сплавы на основе титана. Обоснуйте причины применения этих сплавов взамен алюминиевых. Приведите примеры титановых сплавов и сравните их механические характеристики с характеристиками алюминиевых сплавов при температуре 200...500 ° С. 

4. Для изготовления деталей путем глубокой вытяжки применяется латунь Л96. Укажите состав, опишите структуру сплава и назначьте режим промежуточной термической обра-ботки, применяемой между отдельными операциями вытяжки, обоснуйте выбранный ре-жим. Приведите общую характеристику механических свойств сплава. 

5. Преимущества и недостатки клеевых соединений пластмасс. Методы контроля. 

Вариант 39
1. Изделия из стали 40Х требуется подвергнуть улучшению. Назначьте режим термиче-ской обработки, опишите сущность происходящих превращений, структуру и свойства стали. 

2. Для изготовления обрезных штампов выбрана сталь Х6ВФ. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превраще-ния, происходящие при термической обработке. Опишите структуру и свойства штампов после термической обработки. 

3. Для нагревательных алиментов сопротивления выбран сплав нихром Х20Н80. Укажите состав и требования, предъявляемые к сплавам этого типа. Приведите температурные гра-ницы применимости сплава. 

4. Для отливок сложной конфигурации используется бронза Бр0ф4-0,2. Укажите состав сплава, его структуру и назначьте режим термической обработки для снятия внутренних напряжений, возникающих после отливки. 

5. Опишите основные свойства керамики и область применения ее в машиностроении. 

Вариант 40
1. Пружина из стали 65 после правильно выполненной закалки и последующего отпуска имеет твердость значительно ниже, чем это требуется по техническим условиям. Чем выз-ван этот дефект и как можно его исправить? Укажите, какая твердость и структура обеспе-чивают упругие свойства пружин. 
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2. Для изготовления штампов горячей штамповки выбрана сталь 4ХЗВМФ. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превраще-ния, происходящие при термической обработке этой стали. Укажите микроструктуру и свойства штампов после термической обработки. 

3. Для изготовления деталей подшипников качения выбрана сталь ШХ15СГ. Укажите сос-тав стали, назначьте режим термической обработки и приведите свойства стали после тер-мической обработки. 

4. Опишите тугоплавкие металлы и сплавы на их основе. Приведите общую характеристи-ку этих сплавов и укажите область их применения. 

5. Состав структуры, свойства и применение твердых сплавов. 

Вариант 41
1. Назначьте режим термической и химико-термической обработки шестерен из стали 20ХН с твердостью зуба 58... 62 НКС. Опишите микроструктуру и свойства поверхности зуба и сердцевины шестерни после термической обработки. 

2. Для изготовления молотовых штампов выбрана сталь 5ХНВ. Расшифруйте состав и оп-ределите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведи-те его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства штампов после термической обработки. 

3. Для изготовления обшивки скоростных самолетов применяются сплавы на основе Тита-на. Обоснуйте причины применения сплавов на основе титана взамен алюминиевых. При-ведите пример титанового сплава и сравните механические характеристики титановых и алюминиевых сплавов при 200...5000 С. 

4. Для изготовления режущего инструмента используются сплавы Т5К10 и Т15К6. Укажи-те состав сплавов, способ изготовления и область применения. Объясните причины вы-сокой теплостойкости этих сплавов в сравнении с углеродистыми и быстрорежущими сталями. 

5. Текстолиты. Их свойства и область применения в машиностроении. 

Вариант 42
1. Назначьте температуру закалки, охлаждающую среду и температуру отпуска зенкеров из стали У12А. Опишите сущность происходящих превращений, микроструктуру и твердость инструмента после термической обработки. 

2. В результате термической обработки детали машин должны получить повышенную прочность по всему сечению (твердость 250...280 НВ). Для изготовления их выбрана сталь 30ХГС. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке. Опишите структуру и свойства стали после термической обработки. 
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3. Назначьте нержавеющую сталь для изготовления деталей, работающих в среде уксус-ной кислоты при температуре не выше 400 С. Приведите химический состав стали, необ-ходимую термическую обработку, получаемую структуру. Объясните физическую при-роду коррозионной устойчивости стали и роль каждого легирующего элемента. 

4. Для впаев в стеклянные вакуумные приборы проводников применен сплав ковар 29НК. Укажите состав сплава, свойства и причины его применения в данной области техники. 

5. Опишите термо- и реактопласты. В чем различие их по структуре и свойствам? 

Вариант 43
1. Пружины из стали 65 после правильно выполненной закалки и последующего отпуска имеют твердость значительно ниже, чем это требуется по техническим условиям. Чем вызван этот дефект и как можно его исправить? Укажите, какая твердость и структура обеспечивают высокие другие свойства пружин. 

2. В результаты термической обработки зубчатые колеса должны получить твердый изно-соустойчивый поверхностный слой При вязкой сердцевине. Дня их изготовления выбрана сталь 18ХНМФА. Расшифруйте состав и определите группу стали по назначению. Наз-начьте режим термической и химико-термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обра-ботке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства стали после термической обра-ботки. 

3. Для деталей, работающих в окислительной атмосфере, применяется сталь 08Х18Н12Т. Расшифруйте состав, объясните назначение хрома в данной стали. Обоснуйте выбор стали для данных условий работы. 

4. Для червячных пар выбрана бронза БрОЦС4-4-17. Расшифруйте состав, объявите наз-начение легирующих элементов и высокие антифрикционные свойства этой бронзы. 

5. Укажите основные особенности пластмасс как конструкционного материала и рекомен-дации по использованию пластмасс в машиностроении. 

Вариант 44
1. Выбейте сталь для изготовления рессор. Назначьте режим термической обработки, опи-шите сущность происходящих превращений, микроструктуру и главные свойства рессор после обработки. Каким способом можно повысить усталостную прочность рессор? 
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2. В результате термической и химико-термической обработки валы коробки передач автомобиля должны получить твердый износоустойчивый поверхностный слой при вязкой сердцевине. Для их изготовления выбрана сталь 15ХГН2ТА. Расшифруйте состав стали и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, при-ведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке. Опишите микроструктуру и свойства стали после термичес-кой обработки. 

3. Для изготовления вакуумной аппаратуры и достижения плотных контактов между ме-таллом и стеклом используется сплав платинит Н48. Расшифруйте состав и определите группу сплава по назначению. Опишите влияние легирующих элементов на основную характеристику сплава и причины выбора данного состава сплава (в связи с аномалией изменения термического коэффициента расширения). 

4. Для поршней двигателя внутреннего сгорания выбран сплав АЛ1. Расшифруйте состав сплава, укажите способ изготовления деталей, режим термической обработки и природу упрочнения. Опишите характеристики механических свойств сплава. 

5. Пенопласты. Состав, структура, свойства и области применения. 

Вариант 45
1. Назначьте режим термической обработки слабонагруженных деталей из стали 40. Приведите его обоснование и опишите структуру и свойства деталей. Объясните, почему удовлетворительные свойства на изделиях из данной стали могут быть получены в небольшом сечении. 

2. Для изготовления матриц холодной штамповки выбрана сталь Х12Ф1. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите струк-туру и свойства матриц после термической обработки. 
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3. Для изготовления деталей, работающих в контакту с крепкими кислотами, выбрана сталь 15Х28. Укажите состав стали, объясните причину введения хрома и обоснуйте вы-бор этой стали для данных условий работы. 

4. Для изготовления деталей самолета выбран сплав АВ (авиаль). Расшифруйте состав сплава и укажите характеристики механических свойств. Опишите, каким способом производится упрочнение этого сплава, и объясните природу упрочнения. 

5  Состав, структура, свойства и применение полимеров с сетчатой структурой. 

Вариант 46
1. Пружины из стали 65 после правильно выполненной закалки и последующего отпуска имеют твердость значительно ниже, чем это требуется по техническим условиям. Чем вызван этот дефект и как можно его исправить? Укажите, какие твердость и структура обеспечивают высокие упругие свойства пружин. 

2. Для изготовления обрезных матриц и пуансонов выбрана сталь 9ХФ. Расшифруйте состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обра-ботки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите структуру и свойства инструмента после термической обработки. 

3. В авиационной и ракетной технике, а также в судостроении и приборостроении приме-няются высокопрочные мартеисито-стареющие стали Н18К8МЗТ, Н18К12М5Т и др. Укажите состав, термическую обработку, структуру и свойства этих сталей. Опишите природу упрочнения. 

4. Для отливок сложной конфигурации используется бронза Бр0ф4-0,2. Расшифруйте сос-тав сплава, укажите его структуру и назначьте режим термической обработки для снятия внутренних напряжений, возникающих после отливки. 

5. Высокоэластичное состояние полимеров. 

Вариант 47
1. В чем заключаются преимущества и недостатки поверхностного упрочнения стальных изделий при нагреве токами высокой частоты по сравнению с упрочнением методом це-ментации? Назовите марки стали, применяемые для этих видов обработки. 
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2. Для изготовления ножовок по металлу выбрана сталь В1. Расшифруйте состав и опреде-лите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке ножовок. Опишите структуру и свойства-стали после термической обработки. 

3. Для изготовления деталей высокой прочности используется мартенсито - стареющая  Сталь Н18К8МЗ. Расшифруйте состав и укажите группу стали по назначению. Назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние Легирующих элементов на превращения, происходящие при термической обработке. Опишите структуру, свойства и природу упрочнения стали. 

4. Для изготовления некоторых деталей самолета выбран сплав АМгЗ. Укажите состав и опишите способ упрочнения этого сплава, объяснив природу упрочнения. Приведите ха-рактеристики механических свойств сплава. 

5. Аминопласты. Состав, структура, свойства, применение.
Вариант 48
1. Выберите марку чугуна для изготовления ответственных деталей машин (коленчатые валы, шатуны и т.п.). Укажите состав, обработку, структуру и основные механические свойства деталей из этого чугуна. 

2. Копиры должны иметь минимальную деформацию и высокую износоустойчивость поверхностного слоя при твердости 750...1000 НУ. Дня их изготовления выбрана сталь 38ХВФЮА. Расшифруйте состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической и химико-термической обработки, приведите его обоснование, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при обработке данной стали. Опишите структуру и свойства копиров после обработки. 
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3. Для деталей самолетов выбраны сплавы ВТ14 и ВТ22. Укажите состав и определите группу сплавов по назначению. Обоснуйте выбор этих сплавов для данных условий работы и укажите способы их упрочнения. 

4. Для изготовления вакуумной аппаратуры и достижения плотных контактов между металлом и стеклом используется сплав платинит Н48. Расшифруйте состав и определите группу сплава по назначению. Опишите влияние легирующих элементов на основную характеристику сплава и причины выбора данного состава сплава в связи с аномалией изменения термического коэффициента расширения. 

5. Опишите термо- и реактопласты. В чем различие их по структуре и свойствам? 

Вариант 49
1. Выберите углеродистую сталь для изготовления мелких метчиков, плашек и сверл. Назначьте режим термической обработки, опишите сущность происходящих превра-щений, структуру и свойства инструмента. 

2. В результате термической обработки полуоси должны получить почему сечению по-вышенную прочность (твердость 28...35 НRС). Для их изготовления выбрана сталь 40ХНМА. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте и обос-нуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите микроструктуру и свойства изделий после термической обработки. 

3. Для изготовления калибров выбрана сталь 9Х18. Укажите состав и определите группу стали по назначению. Назначьте режим термической обработки, дайте его обоснование и укажите микроструктуру и свойства калибров после термической обработки. Объясните назначение хрома в данной стали. 

4. Для изготовления некоторых деталей самолета выбран сплав АЛ2. Приведите химичес-кий состав и укажите способ изготовления деталей из данного сплава. Опишите методы повышения механических свойств сплава и сущность этого явления. 

5. Поликарбонаты, структура, свойства, применение. 

Вариант 50
1. Выберите марку чугуна для изготовления ответственных деталей машин (коленчатые валы, шатуны и т.п.). Укажите состав, обработку, структуру и основные механические свойства деталей из этого чугуна. 
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2. Для изготовления измерительного инструмента выбрана сталь ХВГ. Укажите состав, назначьте и обоснуйте режим термической обработки, объяснив влияние легирования на превращения, происходящие при термической обработке данной стали. Опишите струк-туру и свойства инструмента в готовом виде. 

3. Назначьте нержавеющую сталь для работы в средах средней агрессивности. Приведите состав стали, необходимую термическую обработку и получаемую структуру. Объясните физическую природу коррозионной устойчивости материала и роль каждого легирующего элемента. 

4. Для изготовления мембран и других упругих элементов выбрана бронза БрБНТ-1,7. Приведите химический состав, режим термической обработки и получаемые механичес-кие свойства материала. Опишите процессы, происходящие при термической обработке, и объясните природу упрочнения в связи с диаграммой состояния медь-бериллий. 

5. Укажите основные особенности пластмасс как конструкционного материала и рекомен-дации по использованию пластмасс в машиностроении. 
